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Занятие № 1.  Смешанная краевая задача для уравнения гипербо-
лического типа (повторение) 
 

 
 
Решение задачи можно искать в виде: 

),(sin),( txwtxtxu  , (избавляемся от неоднородности в гра-
ничных условиях) 
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где w(x, t) является решением следующей краевой задачи: 
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Уравнение краевой задачи можно упростить, если искать его решение 
в виде 

 ),,(),( txvetxw tx     

определив коэффициенты  и  так, чтобы уравнение которому должна 
удовлетворять функция v(x, t), не содержало ее производных по пере-
менным x и t. 

Так как 
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то функция v(x, t) и ее производные входят в уравнение с такими коэф-
фициентами: 
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Тогда, выбрав  и β так, чтобы 
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получим уравнение, которому должна удовлетворять функция v(x, t): 
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Подставляя выражение (7) в условия (3) и (4), получим условия для 
функции v(x, t): 
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Будем искать решение краевой задачи (6), (8), (9) в виде ряда по соб-
ственным функциям: 
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Собственные функции ,  ,sin)( NkkxxX k   являются решениями 

соответствующей задачи Штурма-Лиувилля: 
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и, следовательно,  
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Подставляя ряд (10) в (6), получим: 
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Отсюда, используя правило разложения функции в ряд по собствен-
ным, будем иметь: 










.5,0

,5,
)()124()("

2

2

k

ke
tTktT

t

kk  

Подставляя ряд (10) в начальные условия (9), получим: 
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Таким образом, построены следующие задачи Коши: 
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4)  k  4,5,6: 
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Задача 2) имеет решение: 
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Домашнее задание 
 

Построить решения задач Коши 1)-4) и выпишите реше-
ние заданной краевой задачи. 
 

Домашняя контрольная работа не тему «Смешанная 
краевая задача для уравнения гиперболического типа» 
Срок выполнения: 15 февраля 
 

 


