
Тема 4. Определенный интеграл и его приложения 

 

Вычислите интегралы: 
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Применяя указанные подстановки, вычислите интегралы: 
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С помощью подходящих подстановок вычислить интегралы: 
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Применяя формулу интегрирования по частям, вычислить интегралы: 
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1623. Вычислить площадь, ограниченную параболой 24y x x   и осью абсцисс. 

1626. Найти площадь, ограниченную кривой 3 ,y x  прямой  y = 1 и вертикалью x = 8 . 

1631. Вычислить площадь фигуры, ограниченной кривой 3,y x  прямой y = 8  и осью 

OY. 

1632. Найти площадь, ограниченную параболами 2 2y px  и 2 2 .x py   

1645. Найти площадь между кривой 
2

1
,y

x
  осью OX и ординатой  x = 1 (x > 1). 

1650. Найти площадь, содержащуюся внутри астроиды 3 3cos ,   sin .x a t y b t    

1653. Найти площадь, ограниченную кардиоидой 
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(sin sin 2 ).
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1655. Найти площадь фигуры, ограниченной кардиоидой (1 cos ).r a     

1659. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой sin 3 .r a   

1668. Найти длину дуги кривой ,xy e  содержащейся между точками (0; 1) и (1; e). 

1672. Найти длину дуги кривой 21 1
ln
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x y y   от y = 1 до y = e. 

1676. Найти длину дуги развертки окружности 
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    от t = 0 до t = T. 

1680. Найти всю длину кардиоиды (1 cos ).r a     

1685. Найти объем тела, получающегося от вращения вокруг оси OX площади, ограни-

ченной осью OX и параболой 2   ( 0).y ax x a     

1688. Найти объем тела, образованного при вращении вокруг оси OX кривой 2siny x

в промежутке от x = 0 до x = . 

1689. Найти объем тела, образованного вращением площади, ограниченной полукуби-

ческой параболой 2 3,y x  осью OX и прямой x = 1, вокруг оси OX. 

1691. Найти объемы тел, образуемых вращением площади, ограниченной линиями

,  0,  0,xy e x y    вокруг:  А) оси OX,     Б) оси OY. 

1694. Найти объем тела, образованного вращением вокруг прямой y p   фигуры, 

ограниченной параболой 2 2y px  и прямой .
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Вычислить несобственные интегралы (или установить их расходимость): 

1546. 

1

0

;
dx

x
  1547. 

2

1

;
dx

x


   1548. 

1

0

;
p

dx

x
  

1552. 
2

1

;
dx

x



   1553. 

1

;
p

dx

x



   1555. 
2

;
4 9

dx

x x




    

1558. 

1/2

2

0

;
ln

dx

x x   1563. 2

0

arctg
;

1

x
dx

x



     

 

Исследовать сходимость интегралов: 
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