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Задача 1. Решить систему уравнений: а) матричным методом; б) по форму-
лам Крамера; в) методом Гаусса.

1.1

{
8x + 4y − 7z = 1,
9x − 3y + z = 2,
5x − 3y + 3z = 3.

1.2

{
2x − 4y + 3z = 1,
x − 2y + 4z = 3,

3x − y + 5z = 1.

1.3

{
2x + 2y − z = 1,
2x − y + 3z = 3,
x + 3y − 5z = 1.

1.4

{−2x + 4y − 3z = 3,
x − 2y + z = 1,

3x − y + 5z = 2.

1.5

{
6x + 3y − 5z = 3,

−2x − y + z = 1,
x − 2y + 3z = 4.

1.6

{
2x + y + 2z = 2,
2x + 2y + 4z = 3,
2x + 4y + 3z = 0.

1.7

{
x + 5y + z = 2,

3x + 2y + z = 1,
4x − 3y = 1.

1.8

{
x + 5y + 4z = 3,
x + y + 5z = 1,
x + 4y + 3z = 0.

1.9

{
x + 2y + 3z = 8,
x + 3y + 5z = 2,

2x + y + 8z = 2.
1.10

{
3x + y + 2z = 3,
2x + 2y + 5z = 1,
2x + 3y + 7z = 1.

Задача 2. Решить системы уравнений.

2.1 a)
{
−x1 + x2 − 4x3 + 3x4 = 0,
3x1 + 2x2 − 3x3 + 6x4 = 0.

б)

{
3x1 + 4x2 + x3 + 7x4 = 2,
2x1 + 7x2 + 3x3 + x4 = 6,
4x1 + 5x2 + 2x3 + 2x4 = 4.

2.2 а)
{

x1 − x2 + x3 + 2x4 = 0,
−3x1 + x2 + 2x3 + 4x4 = 0.

б)

{
2x1 − x2 + x3 − 2x4 = −1,
x1 − 3x2 − x3 + 2x4 = 1,

2x1 + 3x2 − 2x3 − x4 = 1.

2.3 а)
{

4x1 + 2x2 − 3x3 + x4 = 0,
x1 + 2x2 − x3 + x4 = 0.

б)

{
4x1 + 2x2 − 3x3 + 2x4 = 0,
2x1 + 3x2 − 2x3 + 3x4 = 2,
3x1 + 2x2 − 3x3 + 4x4 = 0.

2.4 а)
{

x1 + x2 + x3 + 3x4 = 0,
x1 − x2 + 3x3 + x4 = 0.

б)

{
x1 − 2x2 + 2x3 + x4 = −3,

3x1 − x2 + 2x3 + x4 = −2,
4x1 − 3x2 + 2x3 + 2x4 = 0.

2.5 а)
{

x1 + 2x2 − x3 + 3x4 = 0,
3x1 − 3x2 + 2x3 + 5x4 = 0.

б)

{
x1 + x2 − x3 + 2x4 = 1,
x1 − x2 − 3x3 − 4x4 = 0,

2x1 + 2x2 + x3 − x4 = 0.

2.6 a)
{

x1 + 2x2 − 2x3 − 3x4 = 0,
2x1 + 5x2 − x3 − 4x4 = 0.

б)

{
x1 + 2x2 + x3 − x4 = 1,

2x1 − x2 + 3x3 + x4 = 2,
3x1 + x2 − x3 + 2x4 = 0.

2.7 а)
{

x1 − 5x2 + 3x3 + 4x4 = 0,
2x1 − 9x2 + 2x3 + x4 = 0.

б)

{
x1 + 2x2 + x3 + x4 = 5,

x2 + x3 + x4 = 3,
x1 + x2 = 2.
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2.8 а)
{

x1 + 3x2 − x3 − 2x4 = 0,
x1 + 4x2 − 3x3 − x4 = 0.

б)

{
9x1 − 3x2 + 5x3 + 6x4 = 4,
6x1 − 2x2 + 3x3 + 4x4 = 5,
3x1 − x2 + 3x3 + 14x4 = −8.

2.9 а)
{

x1 − 2x2 + 2x3 + 3x4 = 0,
2x1 − 3x2 + x3 + 4x4 = 0.

б)

{
3x1 − 5x2 + 2x3 + 4x4 = 2,
7x1 − 4x2 + x3 + 3x4 = 5,
5x1 + 7x2 − 4x3 − 6x4 = 3.

2.10 а)
{

2x1 − 5x2 − x3 − 4x4 = 0,
x1 + 3x2 + x3 − x4 = 0.

б)

{
2x1 + 7x2 + 3x3 + x4 = 6,
3x1 + 5x2 + 2x3 + 2x4 = 4,
9x1 + 4x2 + x3 + 7x4 = 2.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №2 по теме:
“Элементы аналитической геометрии”

1◦ Пусть A(x1, y1, z1) и B(x2, y2, z2) – две произвольные точки. Вектор
AB имеет координаты {x2−x1, y2− y1, z2− z1}, а расстояние между дан-
ными точками вычисляется по формуле

d =
√

(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 + (z2 − z1)2. (7)

Координаты точки C, которая делит отрезок AB в отношении λ:

x =
x1 + λx2

1 + λ
, y =

y1 + λy2

1 + λ
, z =

z1 + λz2

1 + λ
. (8)

2◦ Скалярным произведением (a, b) векторов a = axi + ayj + azk и
b = bxi + byj + bzk называется число, определяемое равенством

(a, b) = |a| · |b| cos ϕ = axbx + ayby + azbz, (9)

где ϕ – угол между векторами a и b.
Векторным произведением векторов a и b называется вектор c, длина

которого равна произведению длин векторов-сомножителей на синус угла
между ними и который направлен перпендикулярно векторам a и b так, что
векторы a, b, c образуют правую тройку:

c =
[
a, b

]
=

∣∣∣∣∣∣
i j k

ax ay az

bx by bz

∣∣∣∣∣∣
(10)

|c| = |a| · |b| sin ϕ, (11)

где ϕ – угол между векторами a и b.
Геометрический смысл векторного произведения состоит в том, что |c|

равен площади параллелограмма, построенного на векторах a и b.




